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The Energy & Environmental Research

¢ yametent
Center (EERC) Odborné zaméreni akce

Akce se zucastnilo 270 delegat(
* organizace v ramci University of North Dakota .
Konference byla pfinosem pro:
palivarské technology

* Zabyva se inovacemi a aplikaci novych N ) )
odborniky na analyzu paliv

technologii v energetice (CCS, alternativni paliva, )

obnovitelné zdroje energie, vodikova energetika, energetiky

vyuziti odpadd) chemické inzenyry
strojarské odborniky
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Tematické zameéreni akce

rozvoj zplyriovacich a ko-zplyriovacich technologii,
Uprava paliv,

nizkoteplotni konverzni procesy (extrakce, torefakce a
pyrolyza),

Uprava syntézniho plynu,

vyvoj/rozvoj IGCC zafizeni,

postup v oblasti syntéznich technologii a aplikace
syntézniho plynu,

podzemni zplyriovani uhli,

pfimé zkapalfiovani uhli,

CCS technologie.
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Nazvy sekci

Zplyrovani v Unosu

Zplyriovani biomasy

Popeloviny

Uprava a davkovani uhli

Specialni témata

IGCC a polygenerace

Pokrocilé technologie

Zplyriovani uhli na pohyblivém lozi
Pyrolyza

Vyuzivani nizkokvalitniho uhli
Cisténi plynu

Modelovani zplyriovaciho procesu
CtL (coal to liquid) procesy

Vyvoj a aplikace procest parcialni oxidace
Kinetika zplyriovacich procest
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Zplynovani v unosu

+ Moznost pro CR jak efektivnéji vyuzit zdroje
fosilnich paliv => V pripadé uhli tato technologie
umoznuje transformovat energii z paliva s
vysokou Ucinnosti.

Vyhodou je rovnéz moznost polygenerace
(elektricka energie, teplo, plynnd a kapalna
paliva)
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Zplynovani v unosu

Vyvoj/rozvoj existujicich energetickych celkd
(Prenflo proces, vyuziti biomasy jako paliva,
integrace FT syntézy).

Vyvoj zplynovacich generatort Shell nové
generace.

Vyzkum a vyvoj chlazeni syntézniho plynu a jeho
integrace do konceptu zplynovani - Siemens.
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Zplynovani biomasy

Vyuziti plynu ze zplynéni biomasy pro FT syntézu
(ETC — Svédsko, CENER Spanélsko, DTU dansko)
Zplynovani v Unosu, problémy s velikosti ¢astic,
chovanim popela, reseni v podobé palivovych mixi a
Upravou podminek (C/para, C/O, teplota)

Cisténi plynu ze zafizeni malych vykon(

(Indie, Cina — problematické vyuZiti vodni vypirky,
nestabilita chodu). V pripadé CR je problematika
zplyriovani biomasy v jednotkach malych vykond v
pripadé nékterych provozovatell reSena na vyssi
technologické urovni.
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Popeloviny

Problematika chovani popelovin je sledovana
hlavné u vysokoteplotnich procesu.

Jednim z procesu, pro ktery je toto chovani
krucialni, je zplynovani v inosu (entrained flow).
Prace se zamérovaly na sledovani vlivu sloZeni
vstupni smési (uhli, uhli/biomasa), popela,
sloZeni plynu (obsah H,S) a reakénich podminek
na chovani taveniny v mirné a silné redukénim
prostredi.
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Uprava a ddvkovani uhli

Sekce byla zamérena predevsim systémy
davkovani pevnych paliv do generatort

Toto souvisi predevsim s pozadavky na davkovani
paliva do reaktort, které pracuji za vysokych
tlakd

Byly prezentovany vysokotlaka cerpadla pro
davkovani pevnych latek a tésnici resSeni

Dale byla resena moznost vyuziti briketovaciho
lisu pro kontinualni davkovani paliva
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Specialni témata

V této sekci byly prezentovany prispévky tykajici
se progresivnich metod a smérd nezapadajicich
do stavajicich sekci.

Byla zkoumana moznost vyuziti radiostopovacl
pro zjistovani parametrl (Cas zdrzeni, typ
proudéni, ... ) u technologickych procest, jako
napriklad michani ¢i suseni.
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Specialni témata

* Ddle byla diskutovana moznost vysokoteplotniho
(1400°C) odstranovani par alkalii za podminek
zplynovani za ucelem snizeni mnozstvi Usad na
teplosménnych plochach
S tim jsou spojeny problémy tykajici se
vzorkovani a analyzy

* Jako vhodny sorbent se osvedcil kaolin
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Specialni témata

Dale byly prezentovana moznost aplikace
multidimenzionalni GC analyzy pro analytiku
kapalnych pyrolyznich produktt — vyznam z hlediska
zakladniho vyzkumu, nicméné v provoznim méritku
obtizné aplikovatelné

Z porovnani odbérovych a analytickych metod
vyuzivanych pro odbér a analytiku pevnych,
kapalnych a plynnych produktl pyrolyzy Ize
konstatovat, Ze na Ustavech FTOP VSCHT jsou
pouzivany aktualni metody a instrumentace snese
srovnani se Spickovymi zahrani¢nimi pracovisti.
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IGCC a polygenerace

» V pfispévcich byly predevsim porovnavany
polygeneracni koncepty jak s dirazem na technickou
proveditelnost, tak na ekonomickou udrzitelnost.

Ve vsech prispévcich byla konstatovana
technologicka schidnost navrhovanych reseni, ale
také vysoké investicni naklady.

Na naklady a udrzitelnost maji nejvétsi vliv koncové
produkty (elektfina, kapalna paliva) a rovnéz
pfitomnost dalSich technologii, jako napfriklad
separace CO,.
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Pokrocilé technologie

Pro ziskdvani kysliku pro zplyrnovani se slibnou
ukazuje byt technologie vysokoteplotni separace
kysliku vyuzivajici ITM (ion transport membrane).

Tato technologie muize v budoucnu nahradit
energeticky velice narocnou kryogenni separaci,
ktera v pripadé IGCC celku spotrebovava az 15%
vyrobené el. Energie a tvori 15% vstupnich nakladd.
Vyhodou technologie je nizsi energeticka naroc¢nost
a rovnéz nizsi prostorova narocnost.
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Pokrocilé technologie

Vyuziti plynu ze zplynéni biomasy jako paliva pro
SOFC a CHP.

PFispévek se zabyval vysokoteplotnim cisténim a
kondiciovanim vzniklého plynu pomoci nejnovéjsich
filtracnich katalytickych a adsorpcnich technologii.
Podafilo se vycistit plyn na Cistotu vhodnou pro
stabilni funkci palivového ¢lanku.

Samotny clanek ovsem vykazoval nizsi ucinnost diky
snizené termomechanickeé stabilité.
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Pokrocilé technologie

Dalsi prispévky se tykaly navrhu a konstrukce
zafizeni aplikovanych v IGCC celcich (turbiny,
horaky, trysky).

Dale byla prezentovana technologie
vysokoteplotni elektrolyzy na pevném oxidu
(SOE), ktera umoznuje elektrolyzovat jak
molekuly vody, tak oxidu uhlicitého.

Produktem elektrolyzy je vodik, ktery mGze byt
vyuzit v dalSich technologiich.
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Zplynovani uhli na pohyblivém lozZi

Celosvétovym trendem je optimalizace jiZz existujicich
zplyniovacich generatort za ucelem rozsifeni palivové
zakladny, optimalizace vlastnosti vystupniho plynu a
snizeni investi¢nich a provoznich naklada.

V sekci byla napfiklad prezentovana nova generace FBDB
(fixed bed dry bottom) generatort firmy Lurgi schopnych
vyuZit palivo s pomérné Sirokym rozmezim parametru.
Vznikajici plyn ma vy$si obsah methanu a nizsi obsah CO,.
Nezanedbatelnym faktorem je rovnéz pokles provoznich
naklada.
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Zplynovani uhli na pohyblivém lozi

Dalsi ¢ast sekce byla zamérena na parametry a
chovani uhli pfi ohfevu a modelovani pritomnych
jeva.

Na toto chovéani ma vliv mnoho parametrd
(vlastnosti uhli, typ reaktoru, operacni
podminky).

Pro zjisténi chovani je nutné pomérné Siroké
spektrum analytickych metod.
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Pyrolyza

V prezentovanych pracich byla predevsim
diskutovany nové pristupy k pyrolyze pevnych paliv.
Jednim z hlavnich témat byla aplikace katalyzatoru
pro zlepseni kvality vzniklych produkt(.

Diskutovala se rovnéz moznost vyuziti nizkoteplotni
pyrolyzy pro snizeni obsahu rtuti v palivu pro
elektrarenské bloky.

Na FTOP VSCHT je moznost provedeni pyrolyznich
experiment( v laboratornich podminkach, analyticka
a instrumentalni vybavenost snese srovnani s jinymi
pracovisti v zahranici.
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Vyuzivani nizkokvalitniho uhli

Se snizujici se evropskou zasobou ,kvalitnich” fosilnich
pevnych paliv se stdle vice diskutuje problematika
vyuzivani téch nizkokvalitnich.

Paliva nejsou diky svym parametrdm vhodna pro pouziti v
zavedenych instalacich => nutnost upravit dana zafizeni.
Prispévky zaméreny predevsim na postihnuti hlavnich
vlastnosti paliv, které maji krucidlni vliv na procesy
probihajici pfi jejich pyrolyze a parcialni oxidaci a rovnéz
na vhodné Upravy jiz existujicich celkd.

Na FTOP VSCHT probihaji vyzkumy zamérené jak na
energetické, tak neenergetické vyuZzivani nizkokvalitniho
hnédého uhli (spoluprace napt. s VUHU Most).
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Cisténi plynu

V pfipadé ¢isténi plynu ze zplyriovani fosilnich paliv a biomasy je celosvétovym
trendem vyuziti vysokoteplotnich katalytickych procesu. V pripadé snizovani
obsahu dehtu se pozornost stéle upira ke katalyzatordm na bazi Ni (Halder
Topsoe — Dansko, ECN Nizozemsko) => snaha o nalezeni optimalnich
provoznich parametrd pro prodlouzeni Zivotnosti a minimalizaci jejich
degradace (katalytické jedy, zauhlikovani).Test 20 MWt Skiive — uspokojivé
vysledky, nicméné velice zavislé na podminkach procesu.

Dal3im celosvétovym trendem je separace oxidu uhli¢itého. Kromé pozadavkd
na aplikaci separacnich technologii je v pfipadé IGCC celki nutné vzit ohled na
zménu parametrd plynu — Gpravy spalovacich technologii (turbiny)

Z pfispévkt vyplyvd, Ze pro separaci CO, je optimalni pouZiti
monoethanolaminu (MEA).

Na FTOP VSCHT je tato problematika pomérné detailné sledovéna a probihd i
mezilstavni spoluprace (UJV Rez). Vzhledem k aktudlnosti problematiky je
oviem potfebné neustéle sledovat aktualni trendy.
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Modelovani zplynovaciho procesu

Cilem praci bylo na zakladé matematickych model0
postihnout a modelovat jednotliva zafizeni
(zplyriovaci generatory), déje (vliv parametrl paliva
na vykon generatoru a kvalitu plynu) a komplexni
celky.

Na FTOP VSCHT se dana problematika do hloubky
neprobira.

Vzhledem k potencialni vystavbé IGCC celkl
vyuzivajicich republikové zdroje uhli je na misté
zvazeni struktury predmétl a zvyseni diirazu na
danou problematiku.
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CtL (coal to liquid) procesy

V prispévcich byla diskutovana problematika vyroby
kapalnych paliv z technického i ekonomického
pohledu.

Hlavni surovinou pro tyto procesy budou predevsim
hnéda uhli a lignity.

V podminkdch Evropy za soucasného stavu nejsou
komercni projekty Zivotaschopné.

Intenzita realizace projektt se bude odvijet od ceny
ropnych produktli a rovnéz bude zaviset na vyvoji a
inovacich => sance pro Ceskou Republiku vzhledem k
velikosti zadsob pevnych fosilnich paliv.
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Vyvoj a aplikace procest parcialni
oxidace

Témata prispévku reflektovala aktualni stav a
problémy resené pri planovani a realizaci
projektll parcialni oxidace.

Projekty realizované velkymi nadnarodnimi
spolecnostmi (Shell, Linde AG) z diivodu vysoké
finanéni ndrocnosti.

Ve velkém méritku se aplikuji pouze postupy
osvédcené a technicky naprosto zvladnuté.

§ VSCHT
61 PRAHA

Kinetika zplynovani

V pracich byly prezentovany vysledky experiment( a
jejich naslednad aplikace k vytvoreni pocitacovych
modeld.

Zkoumany rozlicné druhy materiald (biomasa, lignit,
koksy a polokoksy) a jejich reaktivita za rtznych
teplot a tlaka.

Problematika dulezita v oblasti navrhu zplyriovacich
a ko-zplynovacich zarizeni a technologii.

v ramci CR nenf tato problematika pfilis fesena.
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Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

Problematické vlastnosti biomasy:

Nizka energeticka hustota (LHV = 10-17 MJ/kg).
Hydrofilita.

Nachylnost k biodegradaci.

HouZevnatost & vlaknitost (problém pri mleti).
Heterogenni.
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o vt budoucst 61 PRAHA




4.1.2013

Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

Ekoinovace pro predmét
Vlyroba energie z biomasy

Typy torefakénich reaktord
=

Aplikace torefakce pro Upravu biomasy

* Biomasa je z hlediska svych parametri nevhodna
jak z hlediska logistiky, tak koncového vyuZiti

Rotary dvum reactor o Screw conveyor reacior

<

o

Qscilating be resctor TurcDryer Lhcromre reactor

* Torefakce je jednim ze zplsobU, které umoznuji
kvalitativné zlepsit parametry biomasy jako
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Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

U specifickych druht biomasy muze torefakce vyznamné snizit naklady na mleti
+anboe 51 row
30-55 7-10 1-5 1-5 10-15 #Barnboe 5.1- 240
7-12 15-17 18-24 30-32 B2 5 #anboe 51255
7584 758 55-70 10-12 15-30 £ ammmoes1-2m
16-25 16-25 22-35 85-87 50-55 g awilow Kired)
02-03 0.55-0.65 0.65 - 0.80 0.18-0.24 0.80-0.85 = - Willow - 260
14-36 8-11 12-19 54-77 18-24 H
3 40 bitmioous conl
Hydraphilic Hydrophilic Moderately Hydrophobic Hydraphobic £
Hydrophobic g
Special Special Standard Standard Standard 2
Limited High High High High
High Medium Low Medium Low P

average particle size {mm)
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Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

Klady Zapory/vyzvy

Ekoinovace pro predmét
Vyroba energie z biomasy

«  Pfi teplotéch mezi 150-170°C ntanni zahoreni torefakovaného materialu.

Rozsifeni palivové zakladny. k samovznicent a
Vysoka energetickd hustota
produktd. konvenéni biomasou,
. 5 ale pravdépodobné ne ve
Snizené zadrzovani vody Srovhani.s uhlim.
(hydrofobicita). Obtiznéjsi priprava

P . peletek/briket.
Snlz?na !'nozn'ost biodegradace. MUusi byt definovény dodateiné
ZlepSena melitelnost. vlastnosti paliv (napt. stupen
torefakce, melitelnost,
hydrofobita, odolnost vidi
biodegradaci) a dalsi kriteria
udrzitelnosti (vytvoreni norem).

Smoke in Fire in
24 Minutes 32 Minutes

Nizsi naklady na pfepravu a
skladovani.

VECHT
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Ekoinovace pro predmét Ekoinovace pro predmét
Cisténi plynu Cisténi plynu

Jednim z problémd, které negativné ovliviuji
investi¢ni a provozni naklady IGCC celkt je ziskavani
Cistého kysliku.

One Membrane |

Moznost nahrazeni kryogenni separace vzduchu
spociva ve vyuziti IT (ion transport) membran.

Jedna se o keramické neporézni membrany operujici
pfi 800-900°C, se 100% selektivitou na kyslik.
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Ekoinovace pro predmét Ekoinovace pro predmét
Cisténi plynu Cisténi plynu
Technologie je vhodna pro: * Problematika separace CO, je stéle vice aktualni, at
* Zplynovani: IGCC, CtL, XtL. | u? z hlediska ekologického (sniZeni emisi), tak z
* Spalovani kyslikem s/bez zachytu CO,. hlediska procesniho (zvyseni vyhievnosti plynu,

* Tradicni energeticky narocné sniZzeni objemu plynu, sniZeni parcidlniho tlaku CO,).
ramyslové proces i - A B
p vy h p 9 i . Pro odstranéni se nejcastéji vyuziva absorpcni Cisténi

— ocel, Zzelezné a nezelezné kovy

— cement, hnojiva, sklo, papir pomoci amind. V soucasné dobé se v pripadé
L chemikélie palivla i realného plynu ze zplynovani napf. v IGCC jevi jako
optimalni pouziti 30% roztoku MEA.

ation and Energy/Industrial Applications. In: olin 12.03]. Dostupné 2
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Ekoinovace pro predmét Ekoinovace pro predmét
Cisténi plynu Cisténi plynu
* Chemicka absorpce pomoci amind - schéma Pr——

«Dissociation and ionization of GO P al €O,-conc., crude gas | 21 - 23 vol%

€O, + H,0 ¢ HCOy + H Gas flow 9-30 Nm*h

Sorbent flow 115 - 300 I

Test duration 175-300 n

‘ Number of cycles 200-433

+Carbamate formatian ¥ i Desorber - pressure | 1,8- 2,5 bara
RNH, + €O, & RNHCOO- + He

+Protonation of alkanolarmine
RNH, + H* ¢ RNH,*

Separation rate, n. [ 75-95%

wowonow
Constant gas conditions: e e m—
No oxygen Best results MEA 30%
Dust < 1 mg/m’, usc Separation rate, ng; | 90%
H,S < 80 mgim®, usc Lig-gas-ratio 7 UNm*
System overpressure 65 mbar Spec. heat duty, g, | 3.300 kiikg
co,

urther Perspectives In Industrial Processes. In: [online. [cit. 2012-12-03].
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Ekoinovace pro predmét
Cisténi plynu

* Nasyceni sorbentu CO,

CO,-rich sorbent - CO,-load CO,ean sorbent - CO,-load Ac
clgil o [mol/mol Amin] clgh a [molimol Amin] [t}

MEA 20 80-89 055 - 0.61 52-57 0.36 0,38 23-35

MEA 30 115-132  053-0,62 59- 81,5 0,28 0,38 38-55

DEA 30 34-442  027-035 85-18.7 0.06 0,15 18-26
72-75 37.6-40.7 0.15-0,16
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Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuziti uhli a plynu

Jednou z cest, jak efektivnéjsim zplsobem ziskat energii z uhli s
moznosti separace CO,, je vysokotlaky oxyfuel* proces se stupriovym
spalovanim — koncept Linde AG

Utinnost vyroby el. Energie vy3si o 4-10% ve srovnani s klasickym
oxyfuel procesem

Redukce velikosti kotle o 80%

naroky na mnozstvi konstrukéniho materialu (vysokoteplotni ocel)
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Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuziti uhli a plynu

Schéma procesu

Frohaatod BFW
Putverzad
coal

L]

i s w02
oy | ot | oo |10, | | oupply Stged | Weee concnsikn || HPCO2I | <02
voen | a0t = e & dusanrasmen 1T 1mmar
v
v

apw Comden

Coal gasification & Compact steam CO2 capture &
dust removal with i

staged combustion

ith staged combustion. In: [online]. [cit. 2012-11-21]. Dostupné : htt
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Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuziti uhli a plynu

Klicovym bodem pti vyrobé pary vysokych parametrd je
optimalizované vicestupriové spéleni vzniklého plynu

——— ]
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Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuZziti uhli a plynu

Vysoka cena fosilnich paliv tézenych klasickym
zpUsobem umoziuje stavbu instalaci na produkci
kapalnych paliv ze syntézniho plynu

Prikladem takovéto instalace je Pearl GtL spolecnosti
Shell (Katar)

Pomoci parcialni oxidace zemniho plynu je vyvijen
syntézni plyn, ktery je pouzit pro syntézu kapalnych paliv

VECHT
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Ekoinovace pro predmét

Zaklady zpracovani a vyuziti uhli a plynu

-

By @22 - R




Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuziti uhli a plynu

Vychozi surovina: zemni plyn
Spotfeba: 45.307 mil. m3 denné

Produkce:

19.078 mil. | zkapalnéného methanu/ethanu denné
22.258 mil. | kapalnych produktt denné

Investi¢ni naklady: 18 mid. $

VSCHT
vatbudoucnost PRAHA

4.1.2013

Ekoinovace pro predmét
Zaklady zpracovani a vyuZiti uhli a plynu

* Lorgest oxygen plont
eve bt 28,001/

§ VSCHT
61 PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Zaklady spalovacich procest

* Celosvétovym trendem je v soucasné dobé
separace oxidu uhli¢itého
V pfipadé zplynovani fosilnich paliv je mozn
odstranit CO, jesté pred energetickym vyuZitim
plynu
Dusledkem je zisk plynu obsahujici vysoké
procento vodiku => nutnost upraveni
energetickych zafizeni - turbin

Eropsy saciaifon VSCHT
Invstujee do v budouenot PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Zaklady spalovacich procest

Hlavni problematické faktory pouziti plynu
bohatého na vodik oproti zemnimu plynu jsou:

* Vysoka rychlost horeni.
* Riziko vysokych emisi NOx.
* Velky narGst objemového toku paliva.

§ VSCHT
61 PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Zaklady spalovacich procest
* nutnost inovaci — modifikace turbin

Targeted Areas of Improvement

Improved
Effciency

Fusi Flexibiiny
NGSyngas M,

Low Emissions.

Reduction in
Plant Cost iKW

co,
Sequestration
Ready

VECHT
[é1 PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Zaklady spalovacich procest
MozZnost vysokych hodnot emisi NOx si zada i vyvoj
novych druh katalyzétoru.

Vyvoj sméfuje k tzv. multifuknénim katalyzatorim
snizovani emisi (polyfunctional emission reduction catalyst
— PERC).

Pozadavky na katalyzatory:

Vysoka ucinnost odstrafiovani NOx (az 95% +).

Vysoka selektivita k N, v prostredi bohatém na siru, kyslik
a vodni paru.

Flexibilni k pouZitému palivu — ZP, syntézni plyn, vodik.

VSCHT
41 PRAHA




Ekoinovace pro predmét
Zaklady energetiky

Z dlvodu zvyseni ucinnosti, ekologi¢nosti a efektivity procesu
zplyriovani je nutné prizplsobeni technologie danému druhu paliva

& @

ignite H;
“0003\ Lignit _ard COa/

PRENFLO®
Entrained-Flow
Gasification

(High-Temperature Winkler)
Fluldlsed Bed Gaslﬂcaﬂon

fuel and energy production. In: [or

Ekoinovace pro predmét
Zaklady energetiky

* Faktory majici vliv na vybér vhodné technologie

Liquid /Gas
| ——: L

High Rank Fuels
«Hard Coal

« Petcoke

+ Residues

Ash Low
>20% Content <20%

Hyrich| Product |CO-rich
Gas |

q VSCHT

4.1.2013

Ekoinovace pro predmét
Zaklady energetiky

e Zplynovaci generatory

[ erenFLO® |

PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Z3aklady energetiky

Vyuziti vhodnych typd generatoru pro produkci syntetickych biopaliv

Feedstocks Pretreatment Gas Treatment Synthesis

Gasel™
Torrefaction 3 Fischer-
Tropsch (F-T)
CO-shift Synthesis
T o and product
AGR upgrading

Milling Bio-diesel,

Ekoinovace pro predmét
Zaklady energetiky

Vyuf?iti vhodnych typl generator( pro produkci biomethanolu
Pretreatment asificatio

Gas Treatment Synthesis

CO-Shift Methanol

Domestic Grinding, AL
Forest Drying, rade
Residues Pelletising I mfm

uction. In: [onlinel. [ct. 2012

Ekoinovace pro predmét
Zaklady energetiky

* Pfi planovani a stavbé energetického celku je

nutni vzit v vahu predevsim druh a vlastnosti
pouzivaného paliva.

Nasledné technologie Upravy plynu je nutné
navrhovat jak s ohledem na parametry plynu, tak

rovnéz na konecnou technologii jeho vyuZziti (FT
syntéza — vysoka citlivost na katalytické jedy).

VSCHT
PRAHA
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Ekoinovace pro predmét
Alternativni zdroje energie

* Hlavni nevyhodou vétrné a solarni energie je
jejich fluktuace.

Diky témto fluktuacim je celkova rocni doba
produkce elektrické energie na plny vykon velice
nizka.

Jednim z feSeni tohoto problému je vyuZiti el.
energie z téchto zdroju k elektrolyze vody a
vyuziti produktt v naslednych technologiich.

VSCHT
PRAHA

4.1.2013

Ekoinovace pro predmét
Alternativni zdroje energie

K danému ucelu je vyhodné vyuzit vysokoteplotni
elektrolyzér s pevnym oxidem (SOE).
Vyhodou vysokoteplotni ‘ —Utotal

elektrolyzy je moznost uZiti
niz$iho napéti => vyssi ucinnost.

Ekoinovace pro predmét
Alternativni zdroje energie

Dalsi vyhodou je moznost
ko-elektrolyzy vody a CO,

—H20 electrolysis
)| ---CO2 slectrolysis

800 900
Temperature [°C]

PRAHA

]
GEE

Ekoinovace pro predmét
Alternativni zdroje energie

» Jako efektivni vyuZiti se jevi integrace SOE do zplyriovaciho celku

§ VSCHT
61 PRAHA

Ekoinovace pro predmét
Alternativni zdroje energie

Jako efektivni vyuZiti se jevi integrace SOE do zplyriovaciho
celku coz ma za nasledek:

Zajisténi operace SOE za vysokych teplot a omezeni
teplotnich sokd.

Zlepseni flexibility zatizeni.

Snizeni nakladd, nebot elektrolyzér je zarazen do jiz
fungujiciho celku.

Vyznamné zvySeni ekologic¢nosti celého celku z divodu
vyuzivani pouze obnovitelnych zdroju energie (biomasa,
energie vody, energie vétru).

VECHT
[é1 PRAHA

Shrnuti konference

Z hlediska mého zaméreni byla konference velkym pfinosem.

Je to pfedevsim z toho dlivodu, Ze se konference ztcastnilo
velké mnoZstvi zastupct jak velkych energetickych koncernd,
tak 3pi¢kovych védeckych a vyzkumnych pracovist =>
rozmanitost p¥ispévka.

Velka rozmanitost sekci a Siroka skala probiranych problematik
na jednom misté mi umoznily rozsiit si prehled o informace a
poznatky, které jsou z hlediska mnou zaobirané problematiky
okrajové a jejichz vyhledani by bylo pfi bézném studiu
problematické a ¢asové neefektivni => inspirace pro odlisné
profesné zamérené kolegy.

VSCHT
o vt budoucst PRAHA
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Shrnuti konference Dékuji za pozornost

Jednoznacénym trendem v problematice
energetického vyuzivani fosilnich a alternativnich
paliv je zajisténi vyssi icinnosti transformace
energie, snizovani investicnich a provoznich
nakladl energetickych celki a minimalizace emisi
polutantd do ovzdusi.

International Freiberg Conference
on IGCC & XtL Technologies

§ VSCHT
61 PRAHA
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